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Аннотация 
            В настоящей работе с помощью применения системы П.И.Лизоркина даны 
оценки погрешности квадратурных формул с равноотстоящими узлами для элемен-
тов класса Коробова и Бесова. 

 
            Лизоркиным П.И. в работе [1] была введена ортогональная система функций, 
построенная на базе тригонометрический системы  ∞

=0
2 }{ k

ikxe π . Основным достоинст-
вом данной системы функций является то, что она образует безусловный базис в про-
странстве Бесова  α

pqB , состоит из непрерывных функций и в то же время, имеет 
свойства системы Хаара.  
            В данной работе мы хотим показать пример применения системы Лизоркина 
для оценки погрешности квадратурных формул с равностоящими узлами для классов 
Бесова ([2]) и классов типа Коробова ([3]) по блочной системе.  
            Пусть  ∞

−∞=n
ikxe }{ 2π   тригонометрическая система. Определим систему Лизор-

кина,  ∞
−∞== nn xEE )}({ .  
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Лемма 1. Пусть Nk∈  и имеет вид ,2 1 sk += +ν  где .,20 1 Nms ∈<≤ −ν  Тогда 
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Известно, что  
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Пусть теперь  m<ν , тогда  12 −< ml   и число  l   не кратно  m2 . Тогда  0=kd   при  

mk 2< .  
          Пусть  1+≥ mν .  Тогда  νν 22 1 <≤− l . В этом промежутке чисел  l  , кратных  

m2   равно  m−−12ν .  
          Тогда при  mk 2≥   имеем 
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Лемма доказана.  
Определение 1.  Пусть  ]1,0[1Lf ∈   с рядом Фурье по системе  ∞

−∞== nn xEE )}({ ,  
.0),()( >Γ∼ ∑∞

−∞= αxEkf kk       
        Будем говорить, что  f   принадлежит классу Коробова по системе Лизоркина  

E , если  ,|)(|sup ∞<Γ∈ rrr
α

Z   где  ).1|,max(| rr =       

       Класс таких функций обозначим  через  ].1,0[~αE      
      Норму в этих пространствах введем следующим образом     
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здесь  )}({ rΓ   последовательность коэффициентов Фурье по системе Лизоркина. 
Связь этой последовательности с последовательностью тригонометрических коэффи-
циентов Фурье определяется через формулу:   
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        Лемма 2. Если  1>α   и  ]1,0[~αEf ∈ , то ряд Фурье функции  f   по системе  

∞
−∞=nn xE )}({   сходится абсолютно.   
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        Доказательство.  
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Оценим погрешность квадратурной формулы с равностоящими узлами для класса 
Коробова.  
       Теорема 1. Пусть  1>α   и  ]1,0[~αEf ∈ .  Тогда       
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где  mG2   - множество полиномов по системе  E   порядка не выше  .2m     

     Доказательство.    и   . Не уменьшая общности можно считать  

 . Так как ряд Фурье функции сходится абсолютно (см. лемму 
2), следующие операции имеют смысл.  
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Пусть  iP   - произвольный полином из системы  mG2 . Из леммы 1 нетрудно видеть, 
что  
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В последнем неравенстве применили соотношение (1).  

       В силу произвольности выбора  mP2   теорема доказана.  
Теперь покажем оценки погрешности квадратуры для классов Бесова.  
Пусть  0,0,1 >∞≤<∞<< αθp   Введем пространство  ])1,0([α

θpB , как множество 
тригонометрических рядов (не обязательно сходящихся)  
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 для которых конечна величина  
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}{ ka  - последовательность коэффициентов Фурье функции f  по тригонометриче-

ской системе.  
Теорема 2. (Лизоркин П.И., стр.96)   Для того чтобы ряд  )(xEf kkk Γ= ∑ ∈Z   при-

надлежал пространству  )(EBr
pθ ,  ∞≤≤∞<<∈ θ1,1, pr R   необходимо и доста-

точно, чтобы коэффициенты  kΓ   удовлетворяли условию       
 

,2

1

220

12

,
11

∞<































= ∑∑

<≤

∞

=









−

−

θθ
θπ

θβ
p

m
m

k

p
rik

r
p

kk
Г  

 

 когда      и      

,2sup

1

22

12

1
,

1
∞<














= ∑

<≤









−

≥ −

p

m
m

p
rik

k

r
p

kk
Г

θπ

θβ  

 
 когда    ∞=θ        
  Теорема 3.  Пусть  1,0,1 ≥∞<<∞<≤ αqp   и  ]1,0[α

pqBf ∈ .  Тогда        
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где  α

θp
m BfE )(12 −

  - наилучшее приближение функций тригонометрическими полино-

мами порядка  12 −m    в пространстве  α
θpB .     

        Доказательство. Так как  1≥α   ряд Фурье функции сходится абсолютно. Как и 
в доказательстве теоремы 1, воспользуемся леммой 1.  
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       В последнем соотношении воспользовались теоремой Лизоркина. Теорема дока-
зана.  
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