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Аннотация 

В данной работе доказывается теорема о вложении разных метрик для класса функций многих пере-

менных )()( λθ
n

pE в пространство Лоренца, в терминах полного наилучшего приближения в метрике 

)( n
q GL τ , посредством многочленов Прайса многих переменных. 

 
1 Определения и вспомогательные утверждения 
Начало теории вложения классов функций было изложено в работе Харди и 

Литтльвуда [1]. Ряд теорем вложения, носящий основной характер для настоящей ра-
боты были получены П.Л. Ульяновым [2], М. Ф. Тиманом [3], М.К. Потаповым [4], 
Э.А. Стороженко [5], В.И. Коляды [6] и др. Вопросы о необходимом и достаточном 
условиях вложения классов функций в пространство Лоренца рассмотрены в работах 
А.Г. Акишева [7], Е.С. Смаилова [8], С. Тазабекова [9] и Н. Темиргалиева [10]. 

Пусть +∞
=0)}({ )(

i
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i kik xϕ , ii Gx ∈  мультипликативные системы Прайса [11]. 

Положительная последовательность +∞
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Будем говорить, что функция )(xf  принадлежит пространству Лоренца 
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Прайса порядка не выше, чем 1−k  по переменным nixi ,1, = . 
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 полное наи-

лучшее приближение функции )( n
p GLf θ∈  посредством полиномов Прайса в про-

странство )( n
p GL θ . 

Определение 1. Пусть +∞<<+∞<< θ1,1 p  и +∞
=1}{ kkλ  - заданная последовательность 

положительных чисел, которая монотонно стремится к нулю, т.е. .,0 +∞→↓ kkλ  

Будем говорить, что )()( λθ
n

pEf ∈ , если   

.,)()2);()1 ,..., N∈∀≤∈ kfEGLf kLkk
n

p p
λ

θθ  
Утверждение 1. [13] Пусть nRLf ⊂ΩΩ∈ ),(  и )](;0[ Ω∈ µα  некоторое число. Тогда 

dttfxdxf
E

E
E

)(|)(|sup
0

)(

∗

=
Ω⊂

∫∫ =




 α

αµ

. 
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где константы 2,1,0 => ici  зависят только от параметров .,, qrα  

Лемма 2. [7] Пусть +∞<<+∞<< τγ 0,0  и последовательность чисел +∞
=1}{ mmλ  такова, 
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Теорема 1. [16] Пусть +∞
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где 2,1,0)( =>= ipcconst i θτ , от +∞
=0}{ ννa  не зависят. 

С учетом мультипликативности системы Прайса, путем замены индекса сумми-
рования из этой теоремы непосредственно можем получить следующее важное в 
дальнейшем утверждение: 
Лемма 3. Пусть +∞<<+∞<< θ1,1 p  и +∞

=1}{ kkl  последовательность натуральных чисел 
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где константы 0,0 >′′>′ pp cc  не зависят от +∈Zk . 
Теорема 2. [17] Пусть +∞≤<+∞<<< τθ ,1,1 qp . Тогда для любого полинома Прайса 
имеет место неравенство  
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где 0>= θτpqcconst  зависит лишь от указанных параметров. 
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где константа 0>rqpcτ  зависит только от указанных параметров. 
Доказательство. Применяя утверждения 1 и неравенства Гельдера получим, что  
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Далее, в силу леммы 1 имеем следующие неравенства:  
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2 Достаточное условие вложения в пространстве Лоренца 

Теорема 3. Пусть nissp k
i

k
i ,1,}{,1,,1,1 1
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довательности натуральных чисел вида (1) и пусть для )( n
p GLf θ∈  справедливо раз-

ложения:  
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в смысле сходимости пространства )( n
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в смысле сходимости пространства )( n
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Таким образом, мы получили нам необходимую оценку, а именно  
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где константа 0>θτpqc  от +∈Zk  и )( n
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3 О вложении классов функций  )()( λθ
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