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Аннотация 

В настоящей работе в терминах порядка роста нормы производных алгебраических многочленов наи-
лучшего приближения многих переменных  изучаются интегральные и дифференциальные свойства 
функций. 
 

В работах [1]-[7] в терминах скорости убывания к нулю наилучших приближе-
ний периодических функций посредством тригонометрических многочленов исследо-
ваны интегральные и дифференциальные свойства функций. Далее, в работе [8] ис-
следованы дифференциальные свойства функций и определены ее структурные свой-
ства в терминах скорости роста нормы производных, приближающих агрегатов этой 
функций. Впоследствии данная тематика получила развитие в работах [9], [10], [11], 
[12]. В настоящей работе исследованы интегральные и дифференциальные свойства 
функций ( ) +∞<≤ρ pL np 1,, R  из в терминах роста нормы производных алгебраиче-
ских многочленов наилучшего приближения. В качестве производных выступает 
дифференциальный оператор Эрмита. 

п.1. Определения и вспомогательные предложения. 
Пусть  ( ) +∞<≤ρ pL np 1,, R   - пространство измеримых в смысле Лебега на  nR   
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наилучшее приближение функции  f   в метрике пространства  ( )npL Rρ,   посред-

ством алгебраических многочленов вида: ,......)( 1
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N;,...,1, nimk ii =≤   - множество натуральных чисел,  +Z   -множество неотрицатель-
ных целых чисел. 

Определение 1.  Пусть дана монотонно убывающая к нулю последователь-
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Лемма 3. [16 ] Пусть  .,0,1,0 N∈∀>+∞<≤>α sdq s   Тогда 
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Лемма 4. [17 ] Пусть  +∞≤<≤ qp1   и  )(,...,1
xP

nνν   - произвольный алгебраиче-
ский многочлен порядка  )1( −νk   по переменной  .,...,1, nkxk =   Тогда справедливо не-
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Лемма 5. [17 ] Пусть  +∞≤≤ p1   и  )(,...,1
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где  0>= prAconst   не зависит от многочлена  .,...,2,1,),(,...,1

nkrxP kn
=∀∈ +

νν Z   
Лемма  6. [17 ]  Пусть  ( ) .1,, +∞≤≤∈ ρ pLf np R   Тогда справедливо неравенст-
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Здесь  0>= plAconst   не зависит от  ,N∈µ   а  { }νm   - произвольная последователь-
ность натуральных чисел. 
          Доказательство данного утверждения проводится так же, как и в одномерном 
случае [18]. 

п.2.  Основные результаты. 
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Таким образом, пока мы установили неравенство:  
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a) Сначала рассмотрим случай  .2≥q   Положим  ,2
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( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ≤













δδ=














δδ θ′θ

−

τ

−

τ

+⋅−
νν

≤<τ≤

⋅−
νν

≤<τ≤
∏∫∏∫ xdexxxdexx qm

t
m

t
sj

qm
t

m
t

sj

x
s

j

n

x
s

j

n

11
2

2||
1

1

2

2||
1

1

)(
,

)(
,

1

)(
,

)(
,

1 RR

( ) ( ) =













⋅



















 δδ≤

θ′θ

τ

⋅−⋅−
νν

≤<τ≤
∫∫∏

1

2

2||

1

2

2||2)(
,

)(
,

1

xdexdexx qqm
t

m
t

sj

x

n

xs

j

n RR

 

( ) ( ) =


















 δδ⋅=

θ

τ

⋅−
νν

≤<τ≤
∫∏

1

2

2||2)(
,

)(
,

1

xdexxC qm
t

m
t

sj
q

xs

j

nR

( ) ( ) .

1

2

2||22 )(
,

)(
,

1

θ

τ 












⋅−

νν
≤<τ≤
∫∏ xdexBxBC qm

t
m

t
sj

q
x

q

j

q

nR

   (4)                       

 
Оценим интеграл: 
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При этом будем считать, что в степень  r ′   возвели тот сомножитель, у которо-

го индекс больше, т.е будем считать, что  .jν<ντ   Так как  pp rqqr >>
′

22 , , то приме-
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няя неравенство разных метрик (лемма  4), соотношение  (5)  продолжим следую-

щим образом: 
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При каждом фиксированном  j   имеет место равенство: 
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то последнее соотношение можем продолжить следующим образом: 
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Подставляя  (14)  в  (13),  получим  
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 На основании свойств модуля гладкости по обобщенному сдвигу: 
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С учетом (16), (17), (18)  окончательно будем иметь: 
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Исходя из неравенств (19)   и  (20),  получим требуемое неравенство: 
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