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Ақпараттық технологияларды қолдану арқылы компьютерлiк сыныптарды
жобалау бойынша экономикалық тиiмдi тәсiл

Мақала ақпараттық технология индустриясының қазiргi жаңа әдiстерi мен технологияла-
рына сәйкес жоғарғы оқу орнындағы компьютерлiк сыныптарды ұйымдастыруға арналады.
Олар: виртуалдау, мәлiметтердi сақтаудың бұлтты технологиясы, желiлiк бағдарламалық
қамтамасыз ету және т.б. Ақпараттық технология (АТ) индустриясының қазiргi әдiстерi мен
технологиясына сәйкес жоғары оқу орнының компьютерлiк сыныптарын ұйымдастыру үшiн
ұсынылады. Компьютерлiк сыныптың жұмыстарын тиiмдi ұйымдастыру үшiн тұтынушының
iс-әрекетiнiң жолдары көрсетiлген, университеттiң компьютерлiк желiсi ресурсына қол жет-
кiзуге мүмкiндiк беретiн рөлдiк модел жасалды. Рухани ескiрген компьютерлiк техника база-
сында "қалың клиент" технологиясы бойынша құрылған типтiк персоналды компьютерлер
мен сыныптардың, сонымен қатар қазiргi "нөлдiк клиент" моделiнде құрылған сынып конфи-
гурациясы базасындағы компьютерлiк сыныпты жобалауға экономикалық жағынан орынды
тәсiл қарастырылды. Университеттiң конвергент желiсi қызметiнiң тұтынушыларына беруге
бағытталған компьютерлiк сыныптың инфрақұрылымының концептуалды моделi қарасы-
тырылды. "Нөлдiк/нәзiк клиент" немесе "қалың клиент" технологиясы секiлдi клиенттiк
желiнiң технологиялық шешiмдерiне негiзделетiн компьютерлiк сыныптың инфрақұрылы-
мын ұйымдастыру талаптарының моделi сипатталды.
Түйiн сөздер: Ақпараттық технологиялар, инфрақұрылым, нөлдiк клиент, үлкен және кiшi
клиент, виртуалдау.
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Economic efficient method for the design of computer classes with the use of information

technology

This article is devoted to the organization of computer classrooms of the University, in accordance
with the modern methods and technologies of it industry, such as virtualization, cloud-based data
storage technologies, network software, etc. Information technology (IT) industry in accordance
with existing methods and technologies for training secondary school computer. To effectively
organize the performance of computer classes was shown the path of action of the consumer;
to access the resources of the computer network of the university has been made role models.
Spiritual outdated computer equipment based on the technology of "thick client" on standard
personal computers and classes, as well as the current model of "zero client" that is based
on the configuration of the class considered economically rational approach to the design of a
computer class. To provide consumers with access to a converged network infrastructure computer
class University has developed a conceptual model. "Zero / thin client" or similarity of the
technology "client" technology solutions customer network model was examined by organizational
requirements infrastructure of computer classes.
Key words: Information technology, infrastructure, zero clients, fat and thin client virtualization.
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Экономический эффективный метод по проектированию компьютерных классов с

применением информационных технологии

Эта статья посвящена организации компьютерных классах университета, в соответствии с со-
временными методами и технологиями в IT-индустрии, таких как виртуализация, облачные
технологии хранения данных, сетевого программного обеспечения и т.д. Информационные
технологии (ИТ) промышленности в соответствии с существующими методами и технологи-
ями для организации занятий средней школы компьютера. Чтобы эффективно организовать
работоспособность компьютерных классов была показана пути действия потребителя, для
доступа к ресурсам компьютерной сети университета был сделан ролевой модель. Духовное
устаревший компьютерная техника на базе технологии "толстого клиента" на стандартном
персональных компьютеров и классов, а также текущей модели "нулевого клиента" , создан-
ный на основе конфигурации рассматриваемого класса экономически рациональный подход
к проектированию компьютерного класса. Тобы предоставить доступ потребителям к кон-
вергентным сетям инфраструктуры компьютерного класса университета была разработана
концептуальная модель. "Ноль/тонкий клиент" или на подобия технология "клиент" техно-
логический решения клиентской сети была расмотрена модель по организационным требо-
ваниям инфроструктуры компьютерных классов.
Ключевые слова: Информационные технологии, инфраструктура, нулевой клиент, толстый
и тонкий клиент, виртуализация.

Бұл мақала мәлiметтердi сақтаудың бұлтты технологиясы, виртуалды, желiлiк бағ-
дарламалық қамтамасыз ету. Ақпараттық технология (АТ) индустриясының қазiргi
әдiстерi мен технологиясына сәйкес жоғары оқу орнының компьютерлiк сыныптарын
ұйымдастыру үшiн ұсынылады. Университеттiң конвергент желiсi қызметiнiң тұтыну-
шыларына беруге бағытталған компьютерлiк сыныптың инфрақұрылымының концеп-
туалды моделi қарасытырылды. "Нөлдiк/нәзiк клиент" немесе "қалың клиент" тех-
нологиясы секiлдi клиенттiк желiнiң технологиялық шешiмдерiне негiзделетiн компью-
терлiк сыныптың инфрақұрылымын ұйымдастыру талаптарының моделi сипатталды.
Компьютерлiк сыныптың жұмыстарын тиiмдi ұйымдастыру үшiн тұтынушының iс-
әрекетiнiң жолдары көрсетiлген университеттiң компьютерлiк желiсi ресурсына қол
жеткiзуге мүмкiндiк беретiн рөлдiк модел жасалды. Рухани ескiрген компьютерлiк тех-
ника базасында "қалың клиент" технологиясы бойынша құрылған типтiк персонал-
ды компьютерлер мен сыныптардың, сонымен қатар қазiргi "нөлдiк клиент" моделiнде
құрылған сынып конфигурациясы базасындағы компьютерлiк сыныпты жобалауға эко-
номикалық жағынан орынды тәсiл қарастырылды.

Өзектiлiгi

Казiргi коғамда жоғары ақпараттық технологиялар энергетикада, жол коммуника-
циясы және басқа да мемлекеттiң экономика жүйесiнде маңызды iргелi инфрақұрылым
болып табылады. Мемлекеттiң барлық кiлттiк жүйесi даму стратегиясын анықтайтын
инновациялық процестердiң технико-технологиялық платформасының қалыптасуына
және мемлекеттiң ақпараттық жүйесiнiң дамуына бағытталған ақпараттандырылған
бағдарламаға ие болып келедi. Зерттеу университетiнiң қалыптасу концепциясында әр-
бiр жоғары оқу орны өзiне тиесiлi қазiргi таңдағы АТ-инфрақұрылымын, яғни телеком-
муникациялық және компьютерлiк жабдықтарды бақылау және қалыптастыруды қам-
тамасыз ететiн ұйым құрылымының жиынтық деңгейiн, сонымен қатар инновациялық
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процестердi ақпаратты түрде қамтамасыз ету үшiн жалпы жүйелiк және қолданбалы
бағдарламалық қамтамасыз етiлуiн қалыптастыруы тиiс.
Университеттiң АТ-инфрақұрылымын негiзгi ресурстармен және университеттiң негiз-

гi бизнес-процестерiнiң мiндеттерiн тиiмдi басқару үшiн бұлт технологиясы, энергоүнем-
дi АТ-қондырғылар, конвергенттi желi, цифрлы баспа жүйесi, видеоконференц-байланыс
жүйесi, бизнес-процестердi автоматтандыру жүйесi сияқты АТ-технологиясы аумағын-
дағы қазiргi иннофацциялық шешiмдердi қолдану қажет. Бұл ретте университеттiң ақ-
паратты ресурстары мен сервистерi кешендерiнiң қол жетiмдiлiгiн және басқаруын қам-
тамасыз ететiн тапсырма өте маңызды болып табылады.
Студенттерге арналған университеттiң ғылыми-бiлiм беру жағынан АТ қызметiн

көрсететiн орталығы ретiнде, ғылыми-практикалық жұмыстар жүргiзiлетiн орын уни-
верситеттiң оқу-есептеуiш орталығы (ОЕО) болып табылады.
ОЕО жоғарғы оқу орындарының(ЖОО)АТ-ресурстары және АТ-инфрақұрылымы

деңгейiндегi кешендi жүйе қауiпсiздiгiн қамтамасыз ететiн ақпараттық сервиспен жеке-
ленген ақпаратты кеңiстiктi беретiн университет қызметiнiң барлық тапсырмасын авто-
маттандырудың толық циклi бар конвергенттi желiнiң сервис тұтынушысын көресетуге
бағытталған.

Оқу-есептеуiш орталығы инфрақұрылымының концепциясы

Қазiргi компьютерлiк техниканың виртуализация, мәлiметтердi сақтаудың бұлтты
технологиясы, желiлiк бағдарламалық қамтамасыз ету (БҚ), мониторинг жағдайы және
қауiпсiзiдiгiнiң бғдарламалық қамтамасыз ету технологиясы дамуымен АТ-индустрияның
технологиясы мен әдiстерiнiң дамуының қазiргi тенденциясына сәйкес келетiн және ком-
пьютерлiк техниканың бағдарламалық-техникалық бақылауына қаражатты үнемдi қол-
дануды қамтамасыз ететiн ОЕО инфрақұрылымына қажеттiлiк туындады.
ЖОО ОЕО инфрақұрылымын құрған кезде қуатын байсалды түрде арттыруға және

университет аумағында жеке факультет шеңберiндегiдей ақпаратты есептеуiш серви-
стерiнiң көп мөлшерiн аударуға мүмкiндiк беретiн түзу ауқымды қондырғымен қамта-
масыз ететiн тәсiлдi ұстап тұру қажет.
Жалпы алғанда ОЕО инфрақұрылымы оқу-ғылыми сипаттаманың жүйелiк және

қолданбалы БҚ орнатылған есептеуiш жүйенiң минимальды талаптарын қанағаттан-
дыратын жұмыс станцияларының клиенттi желiсiмен; виртуализация технологиясына
орнатылған бағдарламалық платформаны ұстайтын есептеуiш жүйенiң жоғары өнiм-
дiлiгiн қамтамасыз етуге арналған белсендi желiлiк қондырғыны, сервердiң аппаратты
платформасының ұластырылған орталығын, мәлiметтердi сақтау қондырғысын көрсе-
тетiн екi деңгейлi жүйе болып табылады.
ОЕО инфрақұрылымын осындай түрде көру есептеуiш ресурсы мен компьютерлiк

желi сервистерiнiң әкiмшiлiгiн, ОЕО архитектурасын ауқымдау, ОЕО барлық аппаратты-
бағдарламалық кешенiнiң жұмыс жасау қабiлеттiлiгiн арттыруға мүмкiндiк бередi.
ОЕО ұйымы талаптарының моделiн қарастырайық:
Жалпы талаптар: университеттiң желiлiк сервистерiнiң тиiмдi түрде өзара әсерлесу

мүмкiндiгi; кешеннiң архитектурасын ыңғайлы түрде ауқымдау мүмкiндiгi; кез-келген
коммутациялық түйiн немесе байланыс каналы, есептеуiш ядро, мәлiметтердi сақтау
жүйесiнен шығу деңгейiнде тоқтамаушылықты қамтамасыз ету; мәлiметтердi, қызмет-
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тердi және сервистердi резервтi көшiрудiң сенiмдi жүйесiн ұйымдастыру; ОЕО серви-
стерi және есептеуiш ресурстарына қол жеткiзудiң рөлдiк саясаты әкiмшiлiк жүйесiн
қолдау.
Желi ортасына талаптар:желiлiк инфрақұрылымның сегментациясы; жүйенi желiлiк

сегменттiң коммутациялық қондырғысымен сенiмдi және кепiлдi электр қоректенуiмен
қамтамасыз еттi; клиенттi компьютерлердiң желiлiк адрестерiнiң автоматты бақылау
жүйесiнiң болуы.
Желi сервистерiнiң ұйымдарына талаптар: файлдық сервистi қолдау; желiлiк ре-

сурстармен байланысты орталықтанған басқарудың және тұтынушының мәлiметтерiн
сақтауға арналған каталогтар қызметiнiң болуы; университетттiң сыртқы ресурстары-
нан iшкi ресурстарына тұтынушының терминалды қол жеткiзу сервисiнiң болуы; түй-
iндерге рұқсатты қаматамасыз ететiн сервистiң болуы; университеттiң сыртқы желi-
ден (интернет) iшкi желiге бақылаушы оқшаулағышпен қамтамасыз етiлуi; серверлiк
жабдықтың есептеуiш ресурстарын тиiмдi қолдану анализi мен мониторинг жүйесiнiң
болуы; сервердiң аппаратты немесе бағдарламалық iстен шығуы болған жағдайда сер-
вистiң автоматты түрде қалпына келтiру мүмкiндiгi.
Сыртқы желiге (интернет) қол жеткiзу үшiн ОЕО iшкi жүйесi ұйымдарына та-

лаптар: оқшауланған түйiндегi сыртқы желiге (интернет-шлюз) қол жеткiзудiң iшкi
жүйесiнiң болуы; сыртқы желiден университеттiң iшкi құрылымдық желiсiнiң көрiнбе-
уi; сыртқы желiлiк қауiптi iс-әрекеттерден университеттiң локальды желiсiн қорғауды
қамтамасыз ету; сыртқы желiден терминалды қол жетiмдiлiктiң серверiне, файлдық
сервистерге және қызметтерге қол жеткiзу мүмкiндiгi.
ОЕО инфрақұрылымының клиенттi желiсiнiң технологиялық шешiмi "нөлдiк/нәзiк

клиент" (бұдан әрi "нәзiк клиент") немесе "қалың клиент" (бұдан әрi "терминал")
болып табылады екi әдiстi де қарастырайық.
"Нәзiк клиент" технологиясы виртуализация технологиясының терминалды шешiмi

бар клиент-серверлiк технология болып табылады.
Бұл әдiстi жүзеге асырудың ерекшелегi – негiзгi тағайындамасы ретiнде серверде

тұтынушының iс-әрекетi туралы ақпарат беретiн және нәтижелерiн мониторға көресе-
тетiн компьютерлiк сыныпта толық емес компьютерлердiң әрбiр жұмыс орнында қол-
дану болып табылады.
"Қалың клиент"технологиясын қолдану артықшылықтары:
– жұмыс станциясының дисктiк кеңiстiгi кеңейедi (мысалы, сервер көрсететiн 16Гб

дейiнгi жеке станция винчестерiнен 512 Мб бастап);
– барлық жұмыс станциясымен бөлiнетiн жалғыз ресурс құрылады (барлық станци-

ялар бiр серверге бағытталады);
– жұмыс станциясын әкiмшiлендiрудiң "бiрегейлiгi" мен қарапайымдылығы қамта-

масыз етiледi (орталықтанған әкiмшiлiк);
– қауiпсiздiктi арттыру - бұзушылықтың төмендеуi;
– әкiмшiлiкке уақытша шығындардың азаюы;
– жаңа компьютерлердi алу қаражаттарын үнемдеу(жұмысқа Pentium II жеткiлiктi);
– бағдарламалық және аппараттық қамтамасыз етуге шығындарды төмендету (БҚ

тек бiр виртуалды машинаға орнатылады және сервердiң барлық клиенттерiне қолда-
нылады).
Сервер қызметтерi:

ҚазҰУ Хабаршысы.Математика, механика, информатика сериясы №2(85).2015



116 Мамыкова Ж.Ж., Каламан Е.Т., Беисенбиев Д.Ж., Аяпбергенова А.Т.

– "файл-сервер" , жұмыс станциялары үшiн тағайындалған виртуалды машиналар-
ды орталықтан сақтауды қамтамасыз етедi;
– "сервер-қосымшалар" , тұтынушы қосымшаларының жiберiлуiн қамтамасыз етедi

(ОЕО жеке тұтынушы жүйесiнiң ұйымы (мамандық’топ бойынша жiктелген есептiк
жазбалар));
– "сервер-инсталляция" , сервер тұтынушысының барлық есептiк жазбаларына бар-

лық қосымшалардың инсталляциясын қамтамасыз етедi.
"Нәзiк клиент" технологиясы виртуализация технологиясының терминалды шешiм-

дерiне ие клиент-серверлiк архитектура болып табылады. "Нәзiк клиенттiң" аппарат-
тық қамтамасыз етуi құрамында қозғалмалы бөлшектерi және қатаң дискiсi жоқ және
пассивтi салқындату жүйесi бар арнайы корпустармен көрсетiлген. "Нәзiк клиент" кли-
енттiң базалық функционалдық жұмысын, яғни бастапқы жүктеме, видеоадаптердiң
корректорлы жұмысы, аудио, клиентке үздiксiз қосылған периферийлiк қондырғының
жұмысын қамтамасыз ететiн қондырғының өзiндегi "тiгiлген" арнайы локальды опера-
циялық жүйенi қолданады. Терминальды операциялық жүйе жекеше тек қосымшаның
бiр түрiмен - интернет-браузермен жұмыс жасауы мүмкiн. Терминалды режимде "нәзiк
клиент" бейнелеу құралы және виртуалды сервер жұмысының жеке сеансы кезiнде
серверлiк операциялық жүйесiн жiберетiн барлық қосымша болғандықтан ақпаратты
енгiзу болып табылады.
"Нәзiк клиент" технологиясын қолданудың артықшылықтары:
– конфигурацияға минимальды қажет етуiнен бағасының төмендiгi;
– кәдiмгi персоналды компьютерлердiң қуатынан 80-90%-ға энергия тұтынуды тө-

мендету;
– жұмыс үстелiнде бос орындардың болуы, яғни фактордың қысқартылған формасы;
– унификация – барлық клиенттер бағдарламалық қамтамасыз етудiң бiрдей жи-

нағын алады;
– тұтынушының жұмыс ортасын әкiмшiлiктендiру және орталықтанған басқару;
– тоқтамаушылықтың артуы және тұтынушы мәлiметтерiнiң қауiпсiздiгi;
– корпоративтi желiнiң iшiнде жұмыс ортасына мобильдiк қол жетiмдiлiк;
– қызмет көрсету бағасының төмендiгi;
– жабдықты жетiлдiруге шығынды үнемдеу (кәдiмгi жеке компьютерлерге қарағанда

қызмет ету мерзiмi 2 есе көп);
– бағдарламалық қамтамасыз етудiң кейбiр түрлерiне арналған лицензияларды үнем-

деу [1].
Компьютерлiк сыныптарда осыған ұқсас техникаларды орнату келесiдей тапсырма-

ларды шешуi мүмкiн:
– компьютерлiк сыныптарға қызмет ететiн опраторлар саны мен компьютер баптау-

ларына уақыттың азаюы.
– Зиянды бағдарламалар жүктеулерi мен техникаға салғырт қарау нәтижесiнде бо-

латын бүлiнулер санының азаюы.
– ЖОО ОЕО инфрақұрылымының ақпараттық қауiпсiздiк саясатының негiзгi мақ-

сатыЖОО-ның ақпаратты ресурстарын сақтауын қамтамасыз ету, бүлiнулерден қорғау,
мәлiметтердiң бүтiндiгi, тұтынушы уәкiлдiгiнiң мәлiметтерiне қол жеткiзу ұйымымен
сипатталады. ЖОО басқарудың ОЕО инфрақұрылым әкiмшiлiгi мен қол жеткiзудiң
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рұқсат ететiн жүйесi қол жеткiзудiң бiр iздiленген рольдiк моделi болып табылады (1-
сурет).
Қол жеткiзудiң рұқсат ететiн жүйесi келесiдей принциптерге негiзделедi:
– бiрдейлендiру: тұтынушы жүйеде өзiн бiрдейлендiру мақсатында өзiнiң номерiн

немесе есептiк жазбасының атын беру процесi;
– аутентификация: кейбiр сирек кездесетiн ақпараттың, мысалы, есептiк жабасының

аты мен кiлт сөз, көмегiментұтынушы шындығын растау процесi;
– қол жеткiзудi бақылау (авторизация):ақпаратты ресурстарды қолдануға және жүй-

енiң кейбiр қызметтерiн орындауға электрондық сауал процессi;
– құпиялылық: тек белгiлi бiр категория тұтынушылары ақпаратты алу мүмкiндiгiне

ие;
– бүтiндiк: бастапқы түрде ақпаратты жүзеге асыру кепiлдiгi;
– тексеру: бұзу туындау фактiлерi мен орналасқан аймағын анықтау үшiн тексеру

журналында қауiпсiздiктi бұзуды автоматты тiркеу процесi.

1-сурет – ЖОО ОЕО ресурсына рольдiк қол жеткiзу саясатының моделi

Компьютер технологиясында "виртуалдау" терминi әдетте есептеуiш процестер мен
ресурстардың бiр-бiрiнен оқшаулағыш ретiнде түсiнiк бередi. виртуалдау түсiнiгiн екi
категорияға бөлуге болады: платфрма виртуалдау (бағдарламалық виртуалдау) және
ресурстар виртуалдауы (аппаратты виртуалдау). Платформа виртуалдау өнiмi болып
шынайы аппаратты-бағдарламалық жүйесi платформасына жiберiлетiн кейбiр бағдар-
ламалық абстракттар, яғни виртуалды машиналар жатады. Ресурстар виртуалдау тұты-
нушыларға арналған аппаратты ресурстарды көрсетудi жеңiлдетуге немесе комбинир-
леуге және қондырғының кейбiр тұтынушылық абстракциясын, атау мен желi кеңiстi-
гiн алуға бағытталған. Платформалар виртуалдауға қарағанда ресурстар виртуалы кең
түсiнiкке ие және жалпы алғанда жүйе мен тұтынушы арасындағы ыңғайлылықты арт-
тыруға түрлi тәсiлдердi көрсетедi [2].
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Виртуалдау келесiдей шешiмдерге мүмкiндiк бередi: ЖК паркiн қолдауда және қыз-
меттердi алуға шығындарды азайтуға; БҚ лицензиялау шығындарын азайтуға; қонды-
рғының қызмет ету мерзiмiн 5 жылға дейiн арттыруға; әкiмшiлiктi оңай және ыңғайлы
жасауға; инновацияны енгiзу мен жақсарту үшiн мамандардың уақытын босатуға мүм-
кiндiк бередi.
Виртуалдаудың жетiстiктерi: Сервердi топтастырған кезде аппараттық қамтама-

сыз етудi үнемдеу; үйлесiмдiлiктi қамтамасыз ету мақсатында ескi операциялық жүйе-
лердi ұстап тұру мүмкiндiгi; салыстырмалы түрде қауiптi ортаны оқшаулау мүмкiндiгi,
мұндай оқшауланған ортаны "құм салғыш"(sandbox) деп атайды; қажеттi аппаратты
конфигруацияны құру мүмкiндiгi; виртуальды машиналар физикалық тұрғыдан жүй-
еде жок құрылғыны құруы мүмкiн, бұл симуляцияның түрлi тобын құру үшiн қажет;
бiр уақытта бiр хостта виртуалды желiге бiрiктiрiлген бiрнеше виртуалды машиналар
iске қосылуы мүмкiн; жылдам қайта қалыпна келу мүмкiндiгi; виртуальды машиналар
мобильдiлiктi арттырады; виртуальды машиналар басқаруға әлдеқайда ыңғайлы [3].
Виртуалды кемшiлiктерi: барлық құрылғылар эмуляциясының мүмкiн еместiгi; вир-

туалдықосымша аппаратты ресурстарды қажет етедi; виртуализацияның кейбiр плат-
формасы нақты аппараттық қамтамасыз етудi талап етедi; орта және iрi жобаларға
арналған виртуалдау платформаларының құны жоғары болып табылады; ақпараттық
қауiпсiздiк (АҚ) тұрғысынан жоғары осалдығы; виртуалды жүйелер үшiн АҚ қорға-
удың бiрдей стандарттың болмауы; виртуальды жүйелерге тағайындалған ақпаратты
қорғаудың сертификатталған орта санының аздығы [4].
Қазiргi кезде негiзгi виртаулдаудың бағдарламалық орталары: V Mware - V Mwarev

Sphere 5; Microsoft - Hyper-V; Citrix - Citrix XenApp.

Жобаның экономикалық орындылығы

ОЕО жобалау кезiнде әрбiреуiнiң өзiндiк құны есептелген 3 түрлi компьютерлiк сы-
нып қарастырылды.
Экономикалық тиiмдiлiктi талдау нәтижесi үшiн әрбiреуiнiң өзiндiк құнын салыста-

райық (компьютерлiк сынып 10 бiрлiк компьютер техникасымен жабдықталған):
1) Компьютерлiк сынып жеке компьютер техникасы базасында.
2) ЖОО ескi комьютерлiк техниканы қолданатын "қалың клиент" технлогиясы бой-

ынша орнатылған компьютерлiк сынып.
3) Компьютерлiксынып "нөлдiк клиент" базасында.
Дәстүрлi компьютерi бар компьютерлiк сыныптың бiрiншi түрi үшiн келесiдей ком-

пьютердi қарастырайық: Intel Core i 321003.1GHz/ DDRIII 1333/4G/ HDD 500Gb/ Video
1024Mb/ Lan 1000 Мбит/ КМР/DVD±RW/Card Reder/18, 5′′ LCD / Лицензия OLP
Microsoft Windows7 ProfesionalRus/ Лицензия OLP Microsoft Office Standard 2010 Rus.
Пассивтi және активтi желi қондырғылары орнатылған локльды желiге қосылған Intel
Corei 3 базасындағы 10 бiрлiк жеке компьютерi бар компьютерлiк сыныптың өзiндiк
құны - 3 706432 теңге. InDesign CS6 8 Retail Russian Windows, PhotoshopCS6 13 Retail
Russian Windows, Corel DRAW Graphics Suite X6 Russian, Visual Prolog 7.4, Касперский
антивирусы, Winzip архиваторы бар бағдарламалық қамтамасыз етiлген сыныптың өзiн-
дiк құны 7840556 теңгенi құрайды [5].
Терминалды шешiм ("нәзiк клиент") технологиясы бойынша 10 бiрлiк ескi компью-

ISSN 1563–0285 KazNU Bulletin. Mathematics, Mechanics, Computer Science Series №2(85). 2015



Ақпараттық технологияларды қолдану арқылы компьютерлiк сыныптарды жобалау . . . 119

тер техникасына ие IV/2.93/512Mb/80 Gb, қалдық құны нөлге тең локальды желiге
қосылған, пассивтi және активтi қондырғылары бар және Blade cерверi (DellInc/ Power
EdgeM610 8 CPUsx 2,393 GHz, Intel(R) Xenon(R) CPUE5620 2,4 GHz. Ram32Gb) орнаты-
лған компьютерлiк кластың екiншi типiне осындай "әлсiз" машиналар қолданылатын
ресурстардың өзiндiк құны - 1 513 286 теңге. Бiрiншi типтi класс үшiн бiрдей бағдарлама-
лық қамтамасыз ету пакетi бар, алайда серверге бiр лицензия бойынша орнатылғанның
өзiндiк құны 1 925 214 теңге [6].
"Нәзiк/нөлдiк клиентi" бар компьютерлiк сыныптың үшiншi типi үшiн ZeroClint

(қуаты: 3 Вт , LED: 1 , USB: 1, 4 USB 2.0; Ethernet RJ-45: 1 10/100/1000 Gigabit NIC;
пернетақта: USB; тышқан: USB; видео: VGA-typevideooutput (DB-15); аудио шығын:
1/8-inch mini-jack, stereo; аудио кiрiс: 1/8-inch microphonemini-jack, stereo; видеоның ма-
кисмальды рұқсаты: 2048x1152 32-bit), кең форматты мониторы бар 20 гарнитурасы бар,
локальды желiге қосылған, пассивтi және активтi желiлiк қондырғысы сондай Blade сер-
верi DellPowerEdgeM610сыныптың өзiндiк құны – 2 213186 теңгенi құрайды.Серверге
бiр лицензия бойынша орнатылған және қосымша 10 лицензиясы бар VMware View4
PremierBundll бiрiншi және екiншi типтi класс үшiн бiрдей бағдарламалық қамтамасыз
ету пакетi бар кластың өзiндiк құны – 3 127944 теңге.
Алынған нәтижелердi салыстыра отырып, терминалды шешу базасында құрылған

компьютерлiк сынып ескi компьютерлердi қолдана отырып жаңа техниканы алуға қар-
жылай шығынның болмауынан экономикалық жағынан ең тиiмдi және шешiмдердiң
өзiндiк құнына бiлiнбейтiн активтi және пассивтi желiлiк қондырғыларды алудың желiлiк
монтажына шығындарды азайтуға мүмкiндiк бередi деп қорытынды жасауға болады [7].
"Қалың клиент"(терминалды шешiм) және "нәзiк/нөлдiк клиент" шешiмдерiнiң ор-

тақ ұқсастықтары бар - минимальды аппараттық конфигурацияға ие, олар үздiксiз қо-
сылған қуатты машина ресурстарын қолданады. Бұл технология бiр қуатты машинадан
бiрнеше қосымша жұмыс орындарын құруға мүмкiндiк бередi. Терминалды қол жеткiзу
технологиясы қазiргi таңдағы тапсырмаларды орындау үшiн ескi, қажетсiз машиналар-
ды шешуге мүмкiндiк бередi.

Қорытынды

Ұйымдастыру және қазiргi сенiмдi, қозғалмалы және тез қайта күйiне енетiн АТ-
инфрақұрылымын қолдауға арналған виртуалдау және есептеуiш машиналарды бiрiк-
тiру технологиясын қолдану ұсынылады. Бiрiншi денгейдегi мұндай шешiм әр түрлi
АТ-тапсырмалар үшiн қазiргi таңда университетте бар ресурстарды тиiмдi қолдануға,
ал болашақта туындаған қажеттiлiктерге сәйкес есептеуiш құатын арттыруға мүмкiндiк
бередi.
"Нәзiк немесе қалың клиенттiң" клиент-серверлiк архитектурасы мен виртуализа-

ция технологиясын қолданатын компьютерлiк сыныпты жобалауға қарастырылған эко-
номикалық тәсiл орталықтанған әкiмшiлiк пен компьютрлiк техника паркiн жаңарту-
дың өзiндiк құнын азайтатын, қызмет көрсетуге уақыт шығынын азайту және жұмыс
станцияларын бақылау, корпоративтi желiнiң ақпараттық қауiпсiздiгiнiң сенiмдiлiгiн
арттыру және дисксiз шешу концепциясы есебiнен үнемдi және тиiмдi инфрақұрылым-
ды құруда инвестиция салу жолымен компьютерлiк желiнiң желiлiк инфрақұрылым
ұйымын тиiмдi арттыруға мүмкiндiк бередi.
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