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���� ���������� ����������� �� ������ ���������� ���������� ����������������
��������� ��� ���� ����������� ��������� ���������� �������������� ������������
��������� ��������� ������������� �������� ������� � ������� ������� ����������
��������� ������ ����������� �� ������ ������������� �������� ������ ������� ���
����� ������������� ��� ���������� ����������� ������� ��������� ������������
����� �������� ��������� � ������������� ������� ������� ��������� �������������
�� ������� ���������� ������� � ������ ��������������������� ���������� �������
��������������
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��� �������� ������ ����������� ������ �������� � ���� ������������ ���������
��� �������������� ���������� ��������� ������� ���������� ������ ��� ��������
��� ������������ ��������� ����������� �������������� ����������� � �����������
��� ����������� �������������� ������������ ����������� �������� ����� ������ ���
���� �������� �������� �������������� ��� ������������� �������� ��������������
����� ����������� ����������� ���������� � ����������� � ������� ��������� ���
����������� ����������� ��� ���������� ���� ���� ����������� ������������������
��������

� ���������� ������������������ ����� �������� ���������������
� ������� ������ ������������������� �������������� ���������� ������������
� ������������ ����������� ������� ����������������
����� ��������� ��������� ��������� �������������� ������������ �� ��������
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����� �������� ��������� ��������������� ����������� ���������� �������������
����������� ����������� ���������� � ��������� ��������� ������������

������������� ��� ������������� �������� ���������� ������������������ ����
�� ����������� ���������� ������������� ������� ������� ������������ �����������
����������� ��� �������� �������������� ����������� ����� ��� ����� �������� �������
������ �������� �������� ������� ���������� ��������������� ���� ���������� ��������
���������� �� ������������������ ������ ������������������ ����� ������� ��������
���� ����������

Ω = {N,M,MK,MN},
��� N � ����� ������ M � ���������� �������� ���������� MK � ������ ���������
������ MN � ������ ������� ����� �� �������� ���������� ����� ���������� �������
������ ������� ��������� ����������� ����������� ��� �������� ������������ ������
������ ����������� ������������������ ����� ������� ������� �������������

Ω =

k1∑

i=1

ΩI
i −

k2∑

j=1

ΩII
j ,

��� ΩI
i � ΩII

j � ��������������� ������������ ����������� k1 � ����� ������������ ����
������� ������������ k2 � ���������� ��������� ������������

� ���� ����� ������������ �������������� ��������� ������������ ��������
���������� ����� ������������ ������������ ����������� � �������� ������������
����������� ���������� ������ � ������������ ������� ����� �� ������ ���������
��������� ������������ ������� ������������ �������������� ������ ����� �����
����� ������������� ����������� ������� ����������

���������� ������������� �������� ���������� � ������� ������� �����������
��������� ������ �������� ��������� � ���������� ������������� �������� ������
������� ������� ������������ ���� � ����������� ���������� ���������� �������
������� ������� ��������� �������� ���������� ������������ ����������� ������
�� ��������� �� ������ �������� ���������� ���������� ������ ��� ������� ����
� ������������ �� �������� ���� ������������ � ������������ ���������� ���������
������� �������������� ��������� �������� ������� � ������ �������������� �� ���
������������ ������� ������� ��������� ���������������� ������� ����������
������ � ������ ��������������������� ��������� ������� ��������������

��� ��� � ��������������� ������ � �������� ������������ �������� ���������
������� �� ������� �� ���������� ��������������� �������� ��� ������� ����� ���
���� ������ ������������ ����� ������ ����������� �������� ��� ������������
��������� ������������� � ������������� ������� Sij � ��������� n × l � ��� n � ���
����� ������� ���������� l � ���������� ������ ����� ��������� ��������������
������� ������������ ��������� ������ ������������ �������� �������� �������
������������� �� ��������� l��� ������� ������� Sij� � ���� ������ ��� ���������
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������� Sij �� ������ xj ������������ ����������� ����

yi =

p∑

j=1

Si,qxr +
m∑

j=1

Sj,i+1xj , (1)

���

p =

{
i− 1, 1 ≤ i ≤ l

l − 1, �����
, q =

{
l + i− 1, 1 ≤ i ≤ l

j, �����
, r =

{
j, 1 ≤ i ≤ l

i− l + j, �����
,

m =

{
i+ l − 1, 1 ≤ i ≤ n− l + 1

n, �����
.

����������� ����������� ��������� ��� ���������� ������ ���������� ������� �
�������������� ������ ������������� ����� ������ ����������� ������� � ������
�����

�������������� ��� ������������ �������������� ���������� ����������� ���
�������� ����������� ���������� �� ������ �������� ������� �������������������
��������� ��������� ������������ �������� ��� ��� �������� ����������� ���� ��
��������� � ��������� ������������ � ��������� ������������ �� �������� ���������
���� � �� ��������� ����������� �� �������������� �����������
k : (u′, v′, w′) = k(u, v, w)� ���� ����������� ����������� ������������� � �����������
�� �������� ������� ����� ���������� ��������� ������������� �������� ���������
����� ����� ���������� �� �������������� ���������� ������������ ����� �����
������ � ������ ������� ������������ �� ���������� ����������� ����

c = C








p

pmax

, p ≥ 0

p

pmin

, p < 0


 (2), c =





c1, p < i1

c2, p < i2

... ...

cn, p < in

c∗, p ≥ in

(3),

��� pmin� pmax � ��������������� ����������� � ������������ �������� ���������� C �
����������������� �������� ������� ������������ �������� ������� [−1;+1] � ����
��������� ������ �� ������������ �� ��������������� ����� ���� ���������� �������
����������� �������� ������ ��� ���� ����������� ����� ���������� ��������� �
����� �������� ������������ ���� ��� n � ���������� ��������� c1, . . . , cn � ��������
������� �������� ����� ��������� ������� �������� ���������� ������� ������� ���
��� ��������� ������ c∗� ��� �������� ������������ ���� �������� � ���� ����� �� ����
�� �����
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��� �������������� ����� ������� ������������ ����������� � ����������� ���
���� ������ ������������ ����������� ����������� � �������������� ���������
���� ���������� ������������ ���������� ������ ����� � ������� ��������� ����
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��������� ��� ������ ������������ �� ������ ����������� ������� ������� ����������
������� ��������� ������� ������� ������ ����� � �� ������� ����� ����� � �������
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��� � ��� ����������������� ����������� ���������� ������������ ������������

���������� �� ���� ����������� ��� ������������ ���������� ����������������
��� ����� ����������� �� ������ �� ��������� ��� ���� ���������� ���� ��������
���� ���� �� ������� ������� ����� ������������� �� ��������� ����������� �������
�� �������� ���������� �� �������� ����������� ����������� ������������ ���� �
���������� ���������� ������������� ����������� ��������� ��� ��� ������������ ����
�������� ������������ ���������� �� ������ ��� ��� ����������� ����������� ����� �
����� ����� �������� ������������� ����� ��� ������������������ ����� ������������
� � ������ ����� � ���������� ��� ������������� ��������� ���������� ���������� ��
����� �������������� ��� ���������� ���������� � ������������������ �����������
��� ������������
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����������� ������� ����������������� ������ ����������� ������ ������ ��������
������� ����������� ������������� �������� ���������� ��� � ������������ � ������
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� �������� ��������� ������� ����������������� ������������ ��������� �������
������ ����������� ����� ��� �������������� � ������������ E = 7.1 · 104����
µ = 0.32� � ������������� ���������� λ = 0.5 � �������� ��������� σs = 2.13·102 ����
��� ������� ������� E

′
= 39.7 · 104 ���� µ

′
= 0.21� ������ ��������� ��� ����������

σ
′
s = 2.5 · 103.
� ����� ������������ ������� ��������� ���������� ������� � ��������� ��������

�������� ���������� ������������������ ������ �� ��������� ���������� �� �������
����� ������� �Pzz = 850 ���� ������������� �������� ������� � �� � ������� �
��� �� � �������� � ��� ��� ������������� ��������� ������� R = 0.1 �� ���������
� ������ ��������� ������� ��������� ����������� ����������� ��� 0Z� �� �������
��������� ���� ������������� �������� ������������� ���������� pu �� ���������
��������� � ����������� ��������� ���������������� �������������� ������������
���������� � �������� ���������� � ����������� ������� � ������ ����� ����������
��������� ������������ ���� ����������� �� ����� ����������

�� ������� ��������� ������������� �������� ������������� ���������� qu �� �����
��� ��� ��������������� ��������� ���� v = 35%�� ���������� �������� ������� ���
�������� ����������� �� ����� ���������� ������ � ����������� ����� �����������
��������������� �������� � �������� ���������� �������� ���������� ���� ��������
������������� ��������� ��������� ���������� �� ��������� ���������� �����������
�� �������� �����

�� ����� ��������� ������ ����������� ������������� ���������� � ����������
Pu ÷ pu ��� ��������� ��������� ��������� ���������� ������� � ���������� � ����
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��������� ��������������� ���������� ��������� ���������������� ������� ������
��������� ����� ������������ ������������� ����� ��������� ����������� � �������
��������� ������������� ���������� � �������������� ����������� ��������������
�������� � ����������� ������ ���������� ������������������ ����� ������������
�������� ���������� ����������� ������������� ����������� ��������� ���� �� ���
������ ����������� ������������ ����������� ����������� ����������� �����������
��� ������������ ���������� ������������ ���������� ������� ����������� ������
��������� �������� � ����������� ������ ������������ ����������� �������� ������
������ ���������� ����������� �������� ������������ ��������� �������� �������
�������� ������������� ���������� ����� �������� ���������� �� �������� ��������
���������� ������������������ ����� � ��������� � ����������� ��������� ����� ����
����� �������������� ��������� � ����������� ������ ���������� ���������������
������������ ��������� ����������� ��������������� ��������� �����������������
��������������� ��������� ��� �������������� � ����������� ��������������� ����
������ � �������� ��������� ���������� ������� � ����������
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