
��&� &	%�	
�	�� .���	
� �
	���(�	� �����/�		�� �����
 '��
 � � � :7

��8�$�� !�$2+%-'$. ,.��+:�$$.# ��/� � �.8� /%- !�!���*
.1*"$.,�$$*5 /�&&�'�$(��%)$*5 +'�,$�$�� ! 3�'���$$*��

".4&&�(��$���� ���./.� .�"%.$-;:�2.!- �'2+��$��

���� ���������


M����%
�
���
����� �����

�������� �����
����� ����� 9"<" '�*���
!
;������! %
�
���
�

e�mail+ shaldanbaev$-(mail"ru

���������

� ������#�" ������% ������� ��������#����� ���	�����% ���	
��� ���������
�����
�����&���� ��
���� ����	����� ����	#����" ����
� 0�
� ��� ������� 	�������" �
����������� ���������������

� ?��������� ������

��!!�"	#�� - 8#"!	#��!	-� H 2 L�fF4� 3G� Rng -�,	"#�"$��%���
( 9&�,:�� �x 2 0x�0t1A
x�0t1A � � � A xn0t11 ! !&���#�
� ,-��#�	"� !��
&)*#�" -"$�&?���&< $���%& �"E�M

L��x0t1 2 ��x0t1 = A0t1�x 2 �f0t1� t � F4� 3G 031

�x041 2 4� 051


�� �f0t1 � H�A0t1� n>��#��* ��	#�:� ! ��8#�#
-�
�� ,"C99�:���	���A � � > 8")">
D�	�)7�
@ ��)
@ 8�#���	#; �	� $���%�A ! 	"%,� $#���*A ��	"�� #�
&)*#�$�:�� +
)�
�!!)��"-��� �;�;�"�"-
� F3A !;BPG; �	"	 ��	"� 8#��8")�
��	 -
8")����* !)��&<?�(
&!)"-�@M 3� � U��

D�
���	 3�� �8�,	# ��	#�:
 �0t1 8#"!	"@M �i0t1 �2 �j0t1 8#� i �2 jA �t � F4� 3GA
�i0t1 �2 4 - "	��)7�
( 	"%,�( �)� �� %�!	*( ��"D�!	-� F4� 3G� i 2 3� ���� n; �	" &!)"-��
��$
-��	!* &!)"-��� !	�+�)7�"!	� !8�,	#�;

D�
���	 5�� �"%,� !8�,	#� �i �2 4� i 2 3� ���n[
D�
���	 5�� A0t1� �f0t1 � C�F4� 3G[
D�
���	 U�� �8�,	# ��	#�:
 A0t1 �"D�" &8"#*�"%�	7 	�,A %	" -
8")�*<	!*

��#�-��!	-� Re��0t1 � Re��0t1 � ���Re�n0t1��t � F4� 3G�
6#� �$������� 8�#�����"
" t !"+!	-���
� $��%���* �i0t1 	�,D� ���*<	!*A 8"C	"�&

8#"-�#,� &!)"-�@ 3� � U� 8"%	� �� -"$�"D��; � !-*$� ! C	��� "+!	"*	�)7!	-��� -"$>
��,��	 !)��&<?�* $���%�; �"D�" )� 8")&%�	7 �!��8	"	�%�!,"� #�$)"D���� #�E���*
$���%� 031>051 -
#�D���
( - �#&
�(A +")�� )�
," 8#"-�#*��
( 	�#����(;

�
)" +
 D�)�	�)7�
� 8#�������� !8�,	#�)7�"@ 	�"#�� )���@�
( "8�#�	"#"-A
�" , !"D�)���<A "8�#�	"# L� *-)*�	!* X-")7	�##"-
�X 	;�; �� ����	 !"+!	-���
(
$��%���@;

�,�$
-��	!*A %	" 8#� "8#���)���
( &!)"-�*( �� ,"C99�:���	
 ��	#�:
 A0t1A
-!� D� �"D�"A "+"@	� C	& 	#&��"!	7;

')* 9"#�&)�#"-,� "!�"-�
( #�$&)7	�	"- ��!	"*?�@ #�+"	
 8#�-���� !""	-�	>
!	-&<?�( "8#���)���� , -!8"�"
�	�)7�
( &	-�#D�����;



:8 ������� ����	 
��
 ���
 � ���
 � ���
 ���� �
� N� � ����

� ���������	
��
	 ��	�
��	���

+	��� ��� ')* )<+"@ ��8#�#
-�
@ 9&�,:�� �f0t1 $���%� �"E�

L��x0t1 2 � ��x0t1 = A0t1�x0t1 2 �f 0t1� 0B1

�x041 2 4� 0U1

�x0t1 2 0x�0t1� x�0t1� ���xn0t11T �
A0t1 2 0aij0t11� i� j 2 3� ��n �f0t1 2 0f�0t1� f�0t1� ���fn0t11T

0T1

����	 ����!	-���"� #�E����

�x0t1 2 �
�

R t
�
K�0t� � 1�f0� 1d��


�� K�0t� � 1 2 x�0t1X��
� 0t1� � �x�0t1 �!	7 ��	#�:��	 !�!	��
 &#�-�����

� �X0t1 =A0t1X0t1 2 4� x041 2 I 0�����%��* ��	#�:�1

+	��� �����!)� A0t1 ��8#�#
-��* ��	#�:�>9&�,:�* &�"-)�	-"#*<?�* &!)"-�<

A03� t1 2 A�0t1�

	" ����	 ��!	" 9"#�&)�

SL� 2 L�
� S�


�� S�u0t1 2 �u03 � t1� L�
� > "8�#�	"# !"8#*D���
@ , "8�#�	"#& L�;

1��	�	
	��	 ���� ��	�
#�)7�"
" "8�#�	"#� K�
�f0t1 2 �

�

R t
� K�0t� � 1�f0� 1 2 �

�

R �
� �0t�

� 1K�0t� � 1�f0� 1 ��$"-�� "8�#�	"#"� �"E�;
+	��� ���� �!)� A0t1 ��8#�#
-��* ��	#�:�>9&�,:�* &�"-)�	-"#*<?�* &!)"-�<

A03� t1 2 A�0t1A 	" ����	 ��!	" 9"#�&)� SK� 2 K�
� SA 
�� K

�
� !"8#*D���
@ "8�#�	"#

�"E�A � "8�#�	"# S "8#���)�� 9"#�&)"@

S�u0t1 2 �u03� t1� �u � Rn�

+	��� ��(� �!)� ����	 ��!	" ��#�-��!	-" 0A�u� �u1H � 	 k �u k�H� 	 � 4� 	" !8#�-��>
)�-� ":��,�

k L��� k� 3
	
�

�$ )��� 5;3>5;B � 	�"#��
 H�)7+�#	�>J���	� )�
," -
-"��	!* !)��&<?�* 	�"#�>
��A ,"	"#�* ����	 -!8"�"
�	�)7�"� $��%����;

�	��	�� ���� �!)� S�u0t1 2 �u03� t1 � A03� t1 2 A�0t1A 	"
0�1 "8�#�	"# SK� -8")�� ��8#�#
-�� � !��"!"8#*D�� - 8#"!	#��!	-� H[
0+1 "#	"�"#��#"-���
� !"+!	-���
� -�,	"#
 "8�#�	"#� SK� "+#�$&<	 +�$�!
8#"!	#��!	-� H;



��&� &	%�	
�	�� .���	
� �
	���(�	� �����/�		�� �����
 '��
 � � � :9

� 1�����
	 �	��
����


�	��	�� ���� �!)� A0t1 ��8#�#
-��* ��	#�:�>9&�,:�* &�"-)�	-"#*<?�* &!)"-�<
A03� t1 2 A�0t1A 	" $���%� �"E�

L��x 2 ��x0t1 =A0t1�x0t1 2 �f0t1� 0O1

�x041 2 4� 0R1

!�)7�" #�$#�E��� - 8#"!	#��!	-� H � �� !�)7�"� #�E���� ����	 -��

�x0t1 2
�X
m��

0S �f � ��m0t11
�m

��m0t1 0P1

� 8#����)�D�	 8#"!	#��!	-& �"+")�-� W �
� F4� 3GA 
�� SL� ��m0t1 2 �m ��m0t1� S �f0t1 2 �f 03�

t1� �f0t1 � H�

�	��	�� ���� �!)� -�?�!	-����* � ��8#�#
-��* ��	#�:� A0t1 &�"-)�	-"#*�	
&!)"-�@

0a1A03� t1 2 A�0t1� t � F4� 3G[ 0N1

0b10A�u� �u1 � 	 k �u k�� t � 4���u � H 0341

	"
31 $���%� �"E� � ��x0t1 =A0t1�x0t1 2 �f0t1A �x041 2 4 !�)7�" #�$#�E��� - 8#"!	#��!	-� HA
51 �!)�A ,#"�� 	"
"A �f0t1 � Wm

� F4� 3G A 	" �� !�)7�"� #�E���� �"8&!,��	 �!��8	"	�%�!,"�
8#��!	�-)���� -���

�x0t� �� �f1 2
m��X
i��

0�31iA��Di �f0t1�
nX

k��

FA��Di �f041Gk �ek0�� t1�i= 0�31m�m�x0t� ��Dm �f 1� 0331


�� D� 2 I�D �f0t1 2 d
dt
A��0t1�f0t1A � "!	�	", �"8&!,��	 ":��,&

k �x0t� ��Dm �f1 k� k Dm �f k
	

� 0351

�!)"-�� 0N1 *-)*�	!* ��"+("���
� �)* 8#������"!	� !8�,	#�)7�"
" ��	"��A ,�,
8",�$�)� 8"!)��&<?�� �!!)��"-���* 9"#�&)� 0331 -�#�� � +�$ C	"
" &!)"-�*A - %�!	>
�"!	� !8#�-��)�-� !)��&<?�* 	�"#���;

�	��	�� ���� �!)� ��8#�#
-��* ��	#�:� A0t1 ! ,"�8)�,!�
�� � ��8#�#
-�
��
,"C99�:���	��� &�"-)�	-"#*�	 &!)"-�< 0A�u� �u1 � 	 k �u k�� 	 � 4���u0t1 � H��f 0t1 �
W �

� F4� 3G 	" $���%� �"E� � ��x0t1 =A0t1�x0t1 2 �f0t1 �x041 2 4 ����	 ����!	-���"� #�E����
�$ ,)�!!� W �

� F4� 3GA ,"	"#"� �"8&!,��	 8#��!	�-)���� -���

�x0t� �� �f1 2 A�� �f0t1� x�0t1x��� 041A
�� �f041 � ��x0t� ��

d

dt
A�� �f0t11�


�� x�0t1 > 9&������	�)7��* ��	#�:� !""	-�	!	-&<?�@ "��"#"��"@ !�!	���;

����'��+'�

F3G �"�"- �;�; �-������ - "+?&< 	�"#�< !��
&)*#�
( -"$�&?���@; �;M ��&,�A 3NP3;
U44!;


