
���� ������	
�� ���� �������
��
 ����������� �	���	��
������ � � � ��

����������� �	���	��
������ ��������	��� �������	

������� �	����������� ����� � ���	���	� ������������

���������
��� �	���������

��� �������	���� ���� �������	��	�

���������� ��	�
������ ����������� ��� ����������� �����
���������� �������� ����� � ����� �����

���������

� ������ ��������	
����� ��������	�	����	� ��������	��	�	 	 �	�	�� � �	����	���

�	����	� �
����
� ����� �������	
��� �����
 �����������	�� ��������	����� ������

���	��	� ��
��	�� �� �
����
�� ������	�������� ����	 �����������	� �������������

���� 	��
�� � ������ ���	�� �����	� 
 ��	��
��	���� ���� ��������� �����!

�������� ����	
� ����������� ������� ����
��� ����
����
��
 ���
��� ����

�� �������� ������� � ��������
� ���
���������� � � ����������� �
�
�
�
������  ���� �����! ����
��!" �������� ���!��
��� ��������# �
���� ����	��#
������� ����������� �
�������
���# �$����	
��� �� �
����! ������������  ��
���� ���� ����	� �����	����� � ������������ � ���������� ������
 ���������

�����$� �
�������
���� ����� �� ��
� ����
�
��� ������
���� ����	� ����
���
�������!� ����� %���������& ���!����
$� ������������ �� �������!' ����
�
���' �
���� ����	���

(�
 ��
�
���# �����������!
 � �����
# ������ � �
���
������ �������! �� ���
�
�����' ���	
��!' �� )*+, -.��!������$��-  ����������
���$� ������� /0����
�����$��/�

 �� ����������� �
����!' ������� ����
���� � �
���� ���!��
��� � ����
�!� $��# ������ � ����������
 ���	�
� �
��� � $�� �������� ����
���� � �����
��������������� ������
# ���!��
��� ������ ��� ���
������� 1�
�� ��
�
�
��
��$� ����	
���� ��������$� $��� � ��������� ���
� ���!���� $������������� ��
����
2���� �������# �� ����������� �
����!' ������� ������!� ���	�
�!� ���
����
����
��� $������������� ��
�� � ������� 

 ����
��� �� ����� �� ������ 3���
 ��$�#
���	����� � �
�����!
 �����! ����
��� �������� ���
���
���� � �����������
�
����!' �������� 4��������� ������!
 ����	��
���!
 ����
������ $�����������
�!' ��
�
� 56�78�

 ���
�� ����
��� $������������� ��
�� � ����
 ������ �
 ������ � ����
��
�
������ � $������ ��� �������
���� ��
��� ����!# �� � � ����
��
� $������ ���!
������
���� �������

(���� ����
��� ����������!' �
� � �������� ���	���� ���$��� ����
�����
�
����� ( 	��������# �������� ����
��� ���$��$� �����	��$� ��
���$� �
�� � ��������
�� ���!' 	����' 4
�������� %Re� 6& ��
�
��
��� �������� 1������ 0�� �
 ����
���� ���
� �!�� ���
�
�� ��� ��
�
�
��� �������� ���!����� $�����$� ��!����
����$� ����
�� � ��������"

�� 9
:

;
gR� %�� � ��&

�
%6&



�� ������� ����	 
�� ��� � ��� � ��� ���� �� N� � ����

1������� ���!����� $�����$� ��!���� ��� ������' 	��
� ���
� �!�� ��
�
�
�
�� � ������
 <
��	� (� *�"

�� 9
6

;
gR� %�� � ��&

�
%:&

( ���
�# ���
 �������� *.1 ���
� �!�� ������� � ���
 �������������� �������
�����" ���� 9 ����

�
q�� V� q�� f� �

�
�� �

�
� � �

�
� � ��� ��� �� � � �

�
�

������ �����		 
 ��
��	�� ������!� ���
���� � ���!	
 �
��� ����
���
���
�� ���
�� �� ��
���� ��
�'����� *.1 �� ����� �������!� =�'��� �� ���$�#
����� �������������� �������� ����	� ����������� ������� > ����
����
��
 ���
�
��� ���
�� �������� ������� � ��������
� ���
���������� � � �����������
�
�
�
������ 0��� ���
�� ���
� ���
���� ��
������ �������"

6� ?� �	
� �������� ��
�$�� �
������ ���
��# W	�

:� ?� �	
� ��
�$��# ��������
��� �������� � �
������ ���
�� ��� �������� � ��
�
�'����� W
�

7� ?� �	
� �������� � ��������
��� �������� ��
�$�� W	 @W
�

2�� ��� ���
�� ����
��� �������� ������� �� ����� �� ��
�'����� ������ �
��
�
�
��!�� ��
����# �� ��� ���
�� ���
�� ������
� ���� �� ��
�
�
����
�������
��� ��
�$��# ������� ������
� �������� �������!# � ��
�� ��
�$�� ��


 ����
����

2���� �������# ��������� �������� ��
�$�� Wn �������� W� � $��� W� � �����
���
 �!������� ���"

Wn 9 6A�
R P���
P�

dP
��P�T �

@ 6A�
R P���
P�

dP
��P�T�G�

��
@ G�

�P�Ty
T�

�
�R P

�%���&
��� z

dP�
P�

�

�
R P
�%�&

��� z
dP�
P�

�
@ G�

�P�k

T�
P���

�R P
�%���&

��� z dP� �
R P
�%�&

��� z dP�

�
�

%7&

+�� ���
�� �������� �� ��
�'����� �
��'�����# 	���!" Wn � W$�@W��@Wy�
( ���	�
# ��$�� Wn � W$� @W�� @Wy# �
��'����� �������
����� ��������
��� ��
����
��� ��
�$��# Wn ������� � ���	�
 ������������# �����
�# $���# ����� ��
�
�
���� ���"

Wu 9
R�P�Ty
T�

�Z P
�%���&

���

z
dP�

P�
�
Z P

�%�&

���

z
dP�

P�

�
@
R�P�k

T�
P���� �

�
�Z P

�%���&

���

zdP� �
Z P��y�

���

zdP�

�
@R��$�

Z P�

Py

dP

� %P� T�G�

�&
�

%B&

1 �	
��� �!���
��� %B& �����
��
 %7& 
�
��
� � ���
"

W 9Wn@Wu9 6A�
R P���
Py

dP
��P�T �

@6A�
R P���
Py

dP

�%P�T�G�

�&
@G�

�P�Ty
T�

�R P
�%���&

��� z
dP�
P�

�

�R P
�%�&

��� z
dP�
P�

�
@

G�

�P�k

T�
P���

�R P
�%���&

��� zdP� �
R P
�%���&

��� zdP�

�
@

R�P�Ty
T�

�R P
�%���&

��� z
dP�
P�

� R P
�%���&

��� z
dP�
P�

�
@ R�P�k

T�
P����

%C&



���� ������	
�� ���� �������
��
 ����������� �	���	��
������ � � � ��

�
�Z P

�%���&

���

zdP� �
Z P

�%���&

���

zdP�

�
@R��$�

Z P(

Py

dP

� %P� T�G�

�&
�

D��� Py � P��� %G�

� 9 A&# �� �����
��
 %7& �����
��� � ����!��
��� � ���
"

W 9Wu 9 6A�
Z P���

Py

dP

�� %P� T &
%E&

0�� �!���
��
 �����
�����
� ���	�� �������������� �������! �� �	
� $�����
�����	
���$� ����� ������ (!���
��
 %C& ���!��
� ������ ��
�$�� �� �
'������
�������� �����
 ����������� �������! %� ������ ���	�
 ��
� ����� ����
�����
�����$� $���&� =� ���
���� �!�
�����
���$� � �� ������� �����
��� %7&# %C& � %E&
�����# 	�� $��� � ���
�
 �������� �������! ���
��# ���
������ � ���
��!'
�����' %�������
& �������� � ���
� �!�� ����� 
����� �
���
� ���
�� ��������#
�
�������� �� ������ ������������

F����� ������ ���
���� ���
�����' � �������
 ����!��
�# 	��"

6� 3 + ���
�� �������� �
 ������� �� �!���! 

 ���
�� � �������� ���������

:�  ��!�
��� 3 + ���
�� �������$� ����	
���� �������� Q ����� �����$����
����
��
� �������� ������
��� �������� v � ��
��	
��
� ����
��� ���
��
�!' �����

1��
��������
 �������
����� �������� $���# ��� ��
 ����!������# �!�!��
� ��
�
��	
��
 �������� ��
��# 	�� � ���� �	
�
��# ���
�
� � ��
��	
��� ���
���$� ���
��� ��� �
����
��� �
�� $���������	
���$� ������ ��
���  ���
��!� ���� ��
���
	���
��� � ���
�����
 �
����
��� ��� ��
����

)
����������

�� ����
��
 ��
�� � �
������ ���
����
# ��������
 � ������
�
��
� $���# ������� � ���������
��� ��
������!' ��
�� �� �	
� �����
���$� ����
�
��� �������� � $���� (�
 ��� ���! ��
�� ������� �� ���
��!' ���'���� ������ �
$������ ���# �' �������'���	
���' �������# ��������! ��
�� � ����
��� ���
������

4��������� �
�����!
 ��� ���	
��� ����
��� $������������� ��
�� � �
����
�����!' �����'�

6� *������������� ��
�� �����������
��� ��� ���������� ����
���  �������
����� G
������ ��� 
�����! ����! ��
��# ������
��� �� �	����
 ����! dH# ��

�
��
 ����
��� d4# ����� ������� �����
��
"

Z P�

P�

v�dP @ dH @ d

�
v�

:g

�
@ dP�� @ dP�
' 9 A�

 �
����$�� ����
��
 ����������!� � ��������!�# ���	�
�" dP�
' 9 AH d
�
v�

�g

�
9 A

���
R P�
P�

v�dP @ dH @ dP�� 9 A� +�� ���	
��� 	���
���� �
��	��! dP�� �
��'��
���� ����������� �
�������! ���
���
�������$� ����
������� ����
��� $�������
�����!' ��
�
� � �
��������!' �����'�

:� ( ������
 ���	
��� ����
��� *.1 � �
��������!' �����' ���

 	���� ���
�����
��� �����
��
 ������� ��
�$�� %����
���&�  �
�
��
$�� ��
���� ����
���



�� ������� ����	 
�� ��� � ��� � ��� ���� �� N� � ����

�� �
���!' ��������
���' �� �����������
��� �	����
# ������ ��
�$�� ���
� �!��
�
������
� � ��
����
� ����
"

dP9 ���gdH@

�
dP

dH

�
��
dH@

�
dP

dH

�
��
dH ��� dP 9 ���gdH@

�
dP

dH

�
��
dH @

MV

f� IP
dP�

F����� ���$� �����
��� ����!��
�# 	�� �����	
���
 ���	
�! �
�������! �
�
������������ �
��������� ���
���
����

2
��
��	
���
 � ���
���
�������
 ���	
��
 ����
��� *.1 � ������ �!�!�
��
� ������
 �������
���# ��� ��� 
�
�� ����
��� �� �����' ����! ������� ��
���$�' ���������  ������ ����
������� ���������� � ���' ������
���'" �����
���!������ ���
���
������!
 ����!
 � �!�� �
���
������! �����	
���
 �����
�������%����������� ������� �������� �����! � ���� ������
���&# ������������
����
�
�������!
 �����
��� � ���
� �!�������� 	����!
 �
�
����

 �
����$�
���# 	�� ��
 	�����! ���! �
������
�! � ���
 ���$�' �����# ����
�
�� �����!' ��� � �����
��� � ���������
� �
��� ����# �� �
��� � �����
���
� ����
���� ���
���� �!�!# ���
�
��!
 � ����
�������' � ���������� 
���$�
��� ������������ �
���# �������# 	�� �� ������
������ �
 ���

 6CJ �������
0����
��� ��
��
���

)� �������� �������� ����
� ����
 �
�
������� 1���
��
 �
�
�����! �����
��� � �
����� ��!�
��� ��������� 2���� �������# �� ���
�
 ��
�� � ��������
����
�����!� ������ �������� ������ ���! %��������& ��!��
��� �� �	
� ���
��
$�������� ��� � ����
��� �
�
�����!� 1 �
��� ��
���
��� �������� ��������# �
��
�����
����# ��!�
��� ���
��������� �����! $������������$� ���
�����# �
��
��$�
��� � �������� ��
��
 � $���� ������� �����	�!
 �
�����$����!# �����!
 ���
��������� �����
��� ����  ������
���!� ���
�� �� ����$� ����
������ �����
���	��� �� ��
�
�
��!' ���������!' ���
��!' ����
�������' ���!# 	���
���

���	
��
 ������� ���
���
���� � �
����!� ��������� �
 ��������
���

 �� ��������
 ���
���
������!' ��� ���!����!' ����!' 	��
 ��
$� ��'����
�� ��$�# 	�� ����
 �
���!
 ��
�� �����# �!���
��!
 �����
��
� ��
�� ����� �
�
���' � ����
 ����!# ��
�
������ ������

� 9
6

��g

dp

dl
9

6

��g

�
dp

dl

�
��

@
6

��g

�
dp

dl

�
24

@
6

��g

�
dp

dl

�
��

� %K&

?�
�� 
���
 ���$�
��
 �
�������
� 
�
�� ����
���# ���
��!� ��� �
����
�
��� �
�� ������ ��
��� (����
 L ����
��
# �����	���
��
 �� $�������	
���
 �������
��
���� 2�
��
 �	��!��
� ���
�
��
 ���
��	
���� ��
�$��� M��$�
 �����! �	�����#
	�� ��
��
 ���$�
��
 ���� � �����
��� � ���
� ������# � ������ 
$� �
 �	��!���
��� N��
 ��
$� �� �����
 �������!' ������� ��������

 ���	
��
 ��

� 
���

���$�
��
� 2�	����� ���	
��!' ������ ��
�
��
��� � 
���� �	
�
�� ���� ���$�
�
�!��  � ����	
����� ��!��� ��� ����
��� �����
��
� �������� ��
�� � ��������
���������

6

��g

�
dp

dl

�
��

9
���
��

9 6� �@
�*
��

�� $�
 � 9
�

6 @
c 

A 4�*
�
�

)���	�
 �������
����� �������� %c 	 A& ������� � ��
��	
��� �������� ��
�
���



���� ������	
�� ���� �������
��
 ����������� �	���	��
������ � � � ��

( ���	
��' ����� ������# 	�� �*
�� � 6# ������ ���
��

9 6� � @ a���

��a��
�

+�� ���	
�� ��
�� ����� �� ��
��
 �
����
� ��� ������� ( ����������

���	�
� *.1 ������������� ��� ���������� $���
��	
���� ��
�� � ��������� ����
������ ��� �	�����# 	�� �������� ��
�� ����� �������� ������ ���!� )
�����!

�����! �� �!	���
��� 	���� Re ��'���� �� ���������� �������� ������ ���! ���
�������� 

 ������ 
�����
�

 ��
�� ����� �� ��
��
 �� ����
��� ��
�� ����� ��
�
���� � ������


+����> (
����'� �
��g

�
dp
dl

�
24 9 �c

c���
�gD

���
��

�

)� �����
 �!��!' ����!' � �����'�������� ��
���# ���	
��!' �� �����' ����
�
���� :#E ��# F� F� F������� �
���
������� ��
����

 �!���
��
" �

��g

�
dp
dl

�
24 9

�
��g

�
dp
dl

�
24A %6� �&�����# �� � � A� O# $�
 �

��g

�
dp
dl

�
�
24AP > ��
�� ����� �� ��
��


�� ����
��� ������ ��������� ������ �c 9 ��
q�

q�v��
��
�c
%6��&������ D��� �
�
��
	�

������ $���# �� �c 9 ��%6 @ �&��%6� �&������

1�$����� +���� L 4��� ��� ��!������� � ��������� ���� �
	
��� ��
�� �����
�� ��
��
 ��
�
������ �������
�����"

6

��g

�
dp

dl

�
24
9 Bf24

c� 4�.
:gD

�
6@

c 4�*
c 4�.

�
�

6

��g

�
dp

dl

�
24
9 Bf24

q�

:gF �D

�
6@

v

q

�

$�
 f24 9 f�
f�

6 @ A� 6B6f�
q

v
q

�

��
�
�
��
 �
��	�� f� � f� � $������� �
�
��� ������� � ������� �$�
��
������� +�� �����	
��� $�����' ���� %��$�� �������
����� �
��'�������� �����
�� A#AAAA6& ��������
�� f� ����� � ��	������ �� 6AJ ����	��!���� � ������

f� 9 A� 66Re�������

2�� ��� �� ����
��� ������ �������� f� 9 6# �� �c 9 �� 9 Bf� 9
����

Re�����
��# $�


�� > ��������
�� $�������	
���' ��������
��� � G������� ��� $�����' �����

M�����
�� 6� 7;Re������ ���
��
��� �� 6#:B �� 6#AK %Re 9 6A��6A�&� ( ��
��
� Bf�
�����
# 	
� � G�������# �� 6EJ�

3�������
�� f� ����� �!������ ��
������ ��������  �� A� C � A� � C� A f� 9

A� O:E

p
A� � A� A77# $�
 A� 9 f�

v
q
D

�
�
� � D��� A� � A� C# �� f� 9 6H �� A� 	 C� A ���	
��


f� 9 A� :�

+
��� %6;E7 $�&# ���������� ���
���
������!
 ����!
 � ����
��� *.1 �
�
��������!� ������# ���
� � �!����# 	�� ��������
��� ����
��� ��
�� �����$�
�!�
# 	
� ��� ���������$� �����# � ��
������ ��	����"

6& ���
�����
 ��
�� ��
�$�� �� �	
� ��������
$� �
������ ������ ���! �� $������
%����� ����	�� �������
����� ��������&H

:& ����	�� ��������$� $���# ������
 ������� � ��
���
��� ������ �
	
��� ����!#
������$� ������ ������

 �� ����
��� *.1 � �
��������!� ������ �
���$�
��� ���
���� ����
��#
������������� ������
 ��� ���
��� � ��������# ��
�
��
�!� �!���
��
� Re�

Fr
9

�g���LD

�D�����c��
9 A�� D��� Re� 9 E# �� E

Fr
9

�g���L

�
9 A�

��

�� ���

 ��������
���$� ����� ��'�� � ���	
��� ����
��� *.1 �����������
����	�
���� ( �
����!' ��������' %����
��� �!�����
����!'&# � ��
� �
���������#



�� ������� ����	 
�� ��� � ��� � ��� ���� �� N� � ����

� ����������
 ���	�
� *.1 �
������
�� � ���
 �!�������
����� ����
�!# ������
�
�
����
 �����
��
 ����$� ������ �!�� ���	��
���!� 5B8�

)����
��!� � ����������!� � �
�����
��!' ����
���' �����	
���� ���
����
������� ���������� ��$������� �������
���# �
���
���
�!' �����	�!�� �������
���  ���
���
���� � �
����!� ��������� �� ������
 ������

 ����������
��
�����
��
 ����� F�  � 3�!����"

� 9
6

��g

dp

dl
9

q @ a

q @ a@ v
@ cv� @mvq @ eq����� %O&

$�
 v � q > ���
��!
 ���'��! $��� � �������� � �7Q�� 3�������
��! a# c# m# e
������� �� ����
��� ����!# ��	
� m � e > 
�
 � �� �������� ���������

( �
�������
 ��������� ���
���
������!' ����!' �!�� ���	
�! ��
�����

�������
���" q���� 9 CCD�����# v���� 9 6C� CD��������# q�� 9 q����%6 � �&# v�� 9
v����%6� �&��

1	���� ����
����!� ��� �������
��� ��� ���� ������� ����!# �
���
���
���
� ���	
��' �������� ��
���� $����
��" � 9 p��p�

L��g
� ��'����� �� ��
��
$� ���
���$�

���'��� $��� � �
�����
��� ����
���	
���$� ������
��� ��
�����$� $���# �� 
�
v�� 9

v�p� lnp��p��
p��p�

$�
 v� > ���
��!� ���'�� $��� �� ��
��
� �
�
�����
 � ��������

����
�����!' �����' %)32& � �� ���������� ����
���# ��� ��	������ ��	�� %q 9
A&$����
�� � 9 a

a�v
@ cv�� 4��	
�! ����!����# 	�� �����
 ���$�
��
 � ����� 	����

���$� �����
��� ���	��
���� �
���
 
���$�# ������ �� ����� �
�
��
	�� +��
��
�����$� $���

v� 9
a5��gL� %p� � p�&8

p� ln%p�
p�&
� %;&

1���� ���
���' ��
' ���$�
�!' � %O& �
�������
� ����� ��
�� ����� �� ��
�
��
�  
���
 ���$�
��
 > �����
��
 �������� ��
�� � �������� ���������

2���� �������# ��$����� �����
��� F�  � 3�!���� ��� �����	�!' ����
����
����# ���'���� �������� � $��� ��
���� �������� ���!��� ��!����� ����
��� �
���
�
���� � ������ 6 �Q��

���� ����
��� ������� � ���!�
��� ���	
��!' �
��	��# ���$�
 > � �����
�
��� �'# ������ � �
��� ���	
��!
 �
��	��! ��$�� �����
��������� �
����!��

,����
��
 %O& �
 �	��!��
� ���$�' ��������# �������' �� �����! ����
���
�
��� � �������
��!� � �������!� $����# �� ��� ������
� �������	�� ����� �
����
��� ����	 �
� ���
�
��� ������� �!	�����
����� �
'�����

M
��� �
��	�����# ����	�����!�� � �������� F� � 3�!����# � �����	
����
�� ����!�� � �
�����!' ���	��' ����������� ������
 ���'���
���� 0�� �!�����
��
������� ��	������ (��
��!'# ���	
�! �������! �� ���# 	�� ���
�
��
 �������
��� $��� ��	���
��� ������� ��
����!' $����� +���
��
 ����� �����	���# 
��� �
���	
��' �����!������ �� �����
��� %O& � �� ��
�
�
��� v �	��!���� ��������
��
�����
����� �
�����$� $���� (������!'# �!�� ������# 	�� ����
��
 � ����
 ����
���
��
��� � ���
����� ������� 0�� ����
��
 ����
 ����� ���������# 
��� ����
	
�! ���������� ���
���� � ���
���!� �	������ ����� (���
���'# �� ��������

�!��!' ����!' �!�� ������# 	�� �� ��������� ����
��
 ����! �
��� �������
�!� ���
��!� ���'���� $��� � �������� � ���
���� ��������� $��� ���
����
� ���
�
���� ������������ 0�� ������
 �!����
���# ��$�� v @ q 	 A� AA7 � A� AAC ��Q�# ��
�
��� �!�����
����!' ������� � ������� $����!� 	������





��� ������� ����	 
�� ��� � ��� � ��� ���� �� N� � ����

����������	� 	 
�������� �	������� 
������� �� ������ ������� �������� ���
	 ������ ������������� �����	����� �
���������� �� 
	������  �!"

#��	� ��
����$ 
������
��� %	�	����	� �
�&���� ���'��� (	�����	$ ��	)�	�
�������� ��
����
�� ������� ����(	��$ ����	��$ ������������	 �
����&		$ 	����
���	) ��������� 	 ���������� ������	�$ ���	�	� �
	������ �� ��
����
 ��	(��	)
(	�����	 � ��
�	������ �
��� �����(	���"

����������

* + ��������� �	
	� ���� �	�	� ������� �	�	� �������� �	�	 ����,��
��� ����
�����		 � ��%��������" -�����. /����$  001" 2  13 �"

*4+ ������������ �	�	 5�
������� 
���������� �� �
����	
����	, 
��
�����	 	
6��������&		 ��%�)��� �����
�(���	�" 7�����. 8��
�$  0�! 2 1 9 �"

*!+ ������� �	
	 :������ � ������ ��%�	" 7�����. 8��
�$  0�0 �"2! 3 �"

*;+ ���������� �	�	�  ����!���� "	�	 7����	
����	� �����	) (	�����	 � �����
��,<�� ����(	�� 	 
����� ����	�� ������ ������ == >
������ �����	�	" 5���
�
����$ �� �����	�"


